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1. Wprowadzenie 

Punkt rozdzielczy ,,SN’’ wykonany jest jako prefabrykat kontenerowy, wolnostojący, przeznaczony do szybkiego montażu. 

2. Zastosowanie 

Punkt rozdzielczy ,,SN’’ służy do rozdzielania sieci o napięciu do 20 kV. Jest on przystosowany do współpracy z siecią kablową średniego napięcia. 

3. Charakterystyka techniczna punktu rozdzielczego 

Punkt rozdzielczy jest przeznaczony do ustawienia jako wolnostojący w miejscu dogodnym pod względem lokalizacji  i potrzeb. Posiada on 7 polową rozdzielnicę średniego napięcia + 3 rezerwy miejsca. 

Punkt rozdzielczy stanowi prefabrykat wyposażony w komplet aparatów. 

3.1. Gabaryty 

	szerokość
	6100 mm

	głębokość
	2500 mm

	wysokość transportową
	2650 mm

	wysokość po ustawieniu
	2550 mm


3.2 Parametry techniczne 

	Napięcie znamionowe górne
	24 kV

	Ilość pól średniego napięcia
	7 pól(+3 rezerwy pola)

	Częstotliwość znamionowa
	50 Hz

	Ochrona od porażeń
	uziemienia

	Wyprowadzenie liniowe SN
	kablowe

	Stopień ochrony obudowy punktu
	IP 43


3.3. Rozwiązanie konstrukcyjne 

Punkt rozdzielczy SN jest rozwiązaniem kompleksowym zrealizowanym w żelbetowym prefabrykacie budowlanym przystosowanym do przewożenia i ustawiania z pełnym wyposażeniem.

 Ściany punktu rozdzielczego są wykonane z cienkościennego zbrojonego betonu. Elementy ślusarki stanowią integralną część budynku. Urządzenia technologiczne są ustawione i mocowane na ramie stanowiącej jedną całość z budynkiem. Podstawa budynku posiada gniazda dla mocowania zawiesi do transportu pionowego. Jest on również przystosowana do fundamentowania.

Wentylacja jest rozwiązana z wykorzystaniem otworów wentylacyjnych usytuowanych w drzwiach, oraz wzdłuż krawędzi dachu. 

Dach budynku wykonany jako płaski . Rozwiązanie konstrukcji budynku jest stałe, niezależne od rodzaju zadaszenia.

Punkt rozdzielczy posiada drzwi przeznaczone dla wstawienia i obsługi rozdzielnicy SN. Rozdzielnica SN obsługiwana jest wewnątrz z korytarza obsługi. 
Konstrukcje stalowe oraz drzwi blaszane zabezpieczone są przed korozją za pomocą metalizacji oraz powłok malarskich.  Pomieszczenie punktu rozdzielczego posiada podłogę wykonaną z betonu zbrojonego zawierającą otwory technologiczne.  

3.4. Rozdzielnica średniego napięcia 

Punkt rozdzielczy posiada 7 polową (+ 3rezerwy pól) rozdzielnicę średniego napięcia o następującym ich przeznaczeniu 

·  2 pola liniowe DM1-A

·  pole sprzęgła DM-2

·  2 pola pomiarowe GBC-B

·  2 pola odpływowe  transformatorowe QM

3.4.1. Rozdzielnica SN typu SM6 Merlin Gerin

Składa się z pól SM 6. Pola te posiadają następujące gabaryty: 

	
	szerokość 
	głębokość
	wysokość 

	2 pola  liniowe DM1-A
	750 mm
	1140 mm
	1600 mm

	pole sprzęgła DM-2
	750 mm
	1140 mm
	1600 mm

	        2  pola pomiarowe GBC-B
	750 mm
	940 mm
	1600 mm

	2 pola odpływowe QM
	375 mm
	940 mm
	1600 mm


Pola liniowe i odpływowe  są podstawowo  przygotowane do wprowadzenia kabli w izolacji polietylenowej. 

	Dane znamionowe

	Napięcie znamionowe
	24 kV

	Napięcie probiercze udarowe piorunowe
	125 kV

	Napięcie probiercze 1 minutowe
	50 kV

	Prąd znamionowy ciągły szyn zbiorczych
	630 A

	Prąd znamionowy pola zasilającego
	      A

	Prąd znamionowy pola odpływowego
	      A

	Prąd znamionowy szczytowy
	50 kA

	Prąd znamionowy jednosekundowy
	16 kA

	Częstotliwość
	50 Hz

	Wyprowadzenie liniowe
	3 x 1 x 240 mm2


3.5. Uziemienie wewnątrz punktu rozdzielczego. 

Elementy stalowe dla ustawienia urządzeń w stacji są połączone metalicznie ze zbrojeniem żelbetowego prefabrykatu budowlanego. Przy nich wyprowadzone są złącza do przyłączenia uziemienia zewnętrznego. Rozdzielnica SN oraz tablice pomiaru są przyłączone do głównej szyny uziemiającej bednarką stalową ocynkowaną 40x4mm , natomiast drzwi linką miedzianą Ly 16 mm2 .

Punkt wyposażono w zaciski uziemiające oraz  uchwyty do zakładania uziemień przenośnych.

3.6. Ochrona przepięciowa  

Budynek punktu rozdzielczego ,,SN’’ nie będzie chroniony od bezpośrednich wyładowań atmosferycznych. 

3.7. Oświetlenie 

Punkt jest wyposażony w instalacje oświetlenia i gniazd wtykowych. Oprawy oświetleniowe zlokalizowane są wewnątrz w sposób umożliwiający prowadzenie prac we wnętrzu punktu. Gniazdo wtykowe 230 V pozwala na podłączenie lampy przenośnej. Zasilanie oświetlenia zrealizowane z członu potrzeb własnych . 

3.8. Sprzęt BHP i p. pożarowe 

W punkcie rozdzielczym ,,SN’’ nie przewiduje się przechowywania sprzętu BHP oraz p. pożarowego. Sprzęt BHP będzie dowożony przez brygady pogotowia obsługujące stację. 

4. Transport punktu rozdzielczego ,,SN’’

Transport punktu wykonać należy docelowo samochodem względnie samochodem i koleją. Wskazane jest jego wykonanie jednym środkiem transportu z uwagi na możliwość uszkodzeń powłok zewnętrznych przy zwiększonej ilości prac za i wyładunkowych punktu. Zaleca się jednocześnie z tych samych względów transport punktu bezpośrednio na miejsce przeznaczenia. 

4.1. Środki transportu 

Całkowita masa punktu rozdzielczego pozwala na użycie środków transportowych o minimalnej nośności  10,0 ton. Dotyczy to pojazdów samochodowych oraz dźwigu do prac ładunkowych. Transport może być realizowany przyczepą niskopodwoziową względnie pojazdem samochodowym . Wysokość punktu wynosi 2650 mm. Przy zastosowaniu pojazdu o wysokości platformy 1300 mm można go przewozić bez ograniczeń transportowych ( dla wysokości ładunku od 4 do 4,5 m pojazd należy poprzedzać pilotem). Punkt może być również transportowany wagonem kolejowym otwartym. 

4.2. Załadunek i wyładunek punktu rozdzielczego 

Załadunek i wyładunek prowadzić dźwigiem o minimalnej nośności 16.0 ton z zastosowaniem dwóch belek przy podstawie punktu oraz jednej poprzecznej belki transportowej górnej do mocowania haka dźwigu. Zawiesie zabezpieczyć miękkimi odbojami ( z drewna plus pianka poliuretanowa plus filc), aby przy pracach ładunkowych nie uszkodzić osłon dachu. Te dodatkowe elementy zabezpieczają punkt przed uszkodzeniami w czasie prac ładunkowych.  

Zwraca się uwagę na zakaz podnoszenia punktu rozdzielczego za jego elementy dachowe. Na czas przejazdu całość  zabezpieczyć przed przesuwaniem. Po uzgodnieniu z producentem można dostarczyć punkt rozdzielczy na miejsce jej przeznaczenia oraz nadzorować jej ustawienie. 

5. Ustawienie punktu rozdzielczego 

Punkt rozdzielczy na miejsce ustawienia transportowany jest w całości jako jeden element transportem samochodowym (zgodnie z punktem 4). Wyładunek punktu odbywa się bezpośrednio na przygotowany fundament. Przed ustawieniem punktu należy sprawdzić prawidłowe wykonanie fundamentu zwracając szczególną uwagę na jego wymiary, wypoziomowanie oraz wyprowadzenie kabli. Stawiając punkt rozdzielczy na fundamencie należy uważać na zakończenie bednarki uziemiającej. Przestrzenie pomiędzy ramą konstrukcji, z obrzeżem fundamentu wyłożyć płytkami chodnikowymi. Prace montażowe prowadzić szczególnie uważnie aby nie uszkodzić powłok malarskich. Wszelkie ubytki należy bezwzględnie zabezpieczyć. Jakość wykonania montażu punktu zapewnia jego estetyczny wygląd i trwałość. 

6. Montaż punktu rozdzielczego 

Punkt po ustawieniu wymaga wykonania uzupełniających prac montażowych. 

6.1. Montaż uziemień 

Punkt jest wyposażony w komplet instalacji uziemiających oraz posiada złącza kontrolne. Złącza kontrolne połączyć z bednarka uziemiającą otoku uziemienia. 

6.2. Montaż kabli średniego napięcia 

Kable do wnętrza punktu wprowadzić poprzez przygotowane przepusty. Przed punktem wykonać zapasy kabla. Kabel po wprowadzeniu do wnętrza punktu mocować uchwytami do poprzeczek i wykonać głowice zgodnie z fabrycznymi instrukcjami montażu. 

Uwaga: 

 Głowice kabli powinny być zaprawione w położeniu takim w jakim będą pracowały. 

6.3. Prace końcowe 

Po zakończeniu montażu kabli SN teren wokół punktu rozdzielczego wyrównać i uzupełnić płytki chodnikowe. Otoczenie punktu rozdzielczego uporządkować  i zagospodarować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. 

6.4. BHP przy montażu punktu 

 Montaż punktu należy prowadzić zgodnie z przepisami BHP obowiązującymi przy urządzeniach energetycznych, z ponadto z przepisami transportowymi. Zwraca się szczególną uwagę na prace montażowe z użyciem dźwigu i obecności ludzi w promieniu jego działania. Szczególnie niebezpieczne może być przy niedokładnym wykonaniu fundamentu, stawianie na nim punktu rozdzielczego . Prowadzenie prac powinien nadzorować  i kierować wyznaczony i upoważniony pracownik. Po zakończeniu wszystkich prac przy montażu kierownik budowy jest zobowiązany do pisemnego oświadczenia o zakończeniu prac przez brygadę oraz o usunięciu z jego wnętrza wszystkich narzędzi. O powyższym musi być poinformowany cały skład osobowy brygady montującej punkt rozdzielczy.  

7. Próby i badania pomontażowe 

Po zakończeniu prac montażowych w punkcie rozdzielczym należy go poddać próbom sprawdzającym: 

· sprawdzanie działania rozłączników ich noży uziemiających w polach liniowych SN 

· sprawdzenie działania rozłączników (wyłączników)  w polach odpływowych SN

· sprawdzenie stanu połączeń śrubowych  w torach prądowych SN

· sprawdzenie poprawności działania drzwi wejściowych do punktu 

· sprawdzenie kompletności wyposażenia instalacji oświetleniowej 

· sprawdzenie stanu połączeń uziemień 

Po zakończeniu sprawdzania poszczególnych elementów uprawnione osoby powinny wykonać potwierdzone stosownymi protokołami badania aparatów i pomiary obwodów określające ich zdolności pracy . Protokołami należy potwierdzić następujące badania i pomiary: 

1) Badania obwodów średniego napięcia w tym:

· próby izolacji napięciem probierczym przemiennym 

· pomiar rezystancji izolacji 

2) Badania stanu uziemienia ochronnego i roboczego punktu rozdzielczego dla, których uzyskane wartości muszą odpowiadać potrzebom określonym w projekcie ustawienia punktu rozdzielczego.

Badania wyrobu mają na celu wykrycie błędów materiałowych i błędów wykonania. Nie decydują one o właściwościach i niezawodności badanego wyrobu. Badania wyrobu wykonuje się na każdym wyprodukowanym urządzeniu. 

badania wyrobu obejmują: 

a) próbę izolacji obwodu głównego napięciem probierczym o częstotliwości sieciowej 

b) pomiar rezystancji torów prądowych głównych 

Protokół badań wyrobu jest na ogół zbędny chyba że uzgodnione zostanie inaczej pomiędzy producentem, a użytkownikiem 

ad. a) Próba izolacji obwodu głównego napięciem probierczym o częstotliwości sieciowej 

· wykonuje się na kompletnym punkcie rozdzielczym. Napięcie probiercze powinno być 

podnoszone do wartości 50 kV dla strony SN  i utrzymywane przez jedna minutę. Wynik można uznać za dodatni jeśli nie nastąpiło przebicie izolacji. 

ad. b) Pomiar rezystancji obwodów głównych należy prowadzić dla strony SN. Podczas badań spadek napięcia stałego lub rezystancji toru prądowego głównego każdego bieguna powinna być wymierzona  w warunkach zbliżonych do warunków pracy. Prąd stosowany podczas badań powinien mieć wartość w przedziale pomiędzy 50 A , a znamionowym prądem ciągłym. Mierzona rezystancja nie powinna przekraczać 1.2 Ru, przy czym wartość Ru jest równa rezystancji zmierzonej przed próbą.

8. Instrukcja eksploatacji punktu rozdzielczego 

Instrukcja podaje czynności związane z obsługą punktu rozdzielczego oraz określa warunki oględzin i przeglądów. Posiada on charakter ogólny tj. dotyczy obsługi punktu rozdzielczego nie obejmuje natomiast wymagań eksploatacyjnych wynikających z warunków pracy punktu rozdzielczego w konkretnym układzie sieci zasilającej i rodzaju połączonych odbiorników. Instrukcja nie określa tez indywidualnych wymagań zakładu, na terenie którego instalowany będzie punkt rozdzielczy. 

Uwaga: 

             Niniejsza instrukcja nie zwalnia użytkownika od opracowania szczegółowej instrukcji 

              obsługi stacji uwzględniającej miejscowe warunki pracy punktu.  

9.1. Czynności łączeniowe w rozdzielnicy średniego napięcia 

Rozdzielnica jest wyposażona w następujące aparaty: 

· pole liniowe w odłączni, wyłącznik z układem zabezpieczeń , uziemnik i ograniczniki przepięć.

· pola pomiarowe w podstawy bezpiecznikowe , przekładniki napięciowe i prądowe.

· pole odpływowe w rozłącznik z uziemnikiem i podstawy bezpiecznikowe.

9.1.1. Czynność załączania i odłączania poszczególnych pól. 

Wykonać zgodnie z załączoną instrukcją producenta rozdzielni SM 6

9.2. Usuwanie uszkodzeń 

Usuwanie uszkodzeń, które powodują przerwy w dostawie energii odbiorcom, powinno się według zastępujących zasad: 

1. Do czasu przywrócenia zasilania odbiorcom, kierownictwo nad brygadami spowoduje komórka ruchu lub specjalnie wyznaczona osoba. 

2. Praca może być wykonana na podstawie dyspozycji operatywnych. 

3. Wszelkie prace wymagające wejścia do wnętrza rozdzielnicy lub zdjęcia osłon wymagających ich wyłączenie i uziemienie . 

Uwaga: 

Usuwanie uszkodzeń należy wykonywać szybko i starannie, zgodnie z przepisami  BHP. 

9.3. Oględziny punktu rozdzielczego 

Oględziny punktu rozdzielczego prowadzić nie rzadziej niż jeden raz w roku.

9.3.1. Oględziny rozdzielnicy średniego napięcia 

Prowadzić zgodnie z instrukcją wytwórcy rozdzielnicy.

9.3.2. Oględziny poza planowe 

Niezależnie od oględzin okresowych, oględziny należy przeprowadzić w przypadku, gdy urządzenia te zostały trwale wyłączone przez zabezpieczenia lub podczas pomiarów obciążeń  i napięć. 

9.  Konserwacja konstrukcji punktu rozdzielczego 

Zaleca się w czasie wykonywania przeglądów punktu rozdzielczego przeprowadzić zabiegi konserwacyjne tzn.:

· powłokami malarskimi pokryć od wewnątrz wszystkie elementy konstrukcji szkieletu stacji 

· uzupełnić ubytki w pokryciach zewnętrznych ścian 

·  wazelina techniczną posmarować zawiasy drzwi i zasuwy oraz elementy zamknięć wewnątrz – zawiasy oraz zamki drzwi i połączenia śrubowe. 

10. Instrukcja BHP 

Eksploatacja punktu rozdzielczego powinna być prowadzona zgodnie z obowiązującymi Przepisami Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych – dział III pt. ,,Bezpieczeństwo i Higiena Pracy Przy Urządzeniach Elektroenergetycznych” wydane z 1989 r. Przepisy te są ramowymi określającymi zasady bezpiecznej pracy i w oparciu o nie odbywa się eksploatacja urządzeń w energetyce. Dla punktu rozdzielczego SN stanowiącego przedmiot niniejszej instrukcji należy dodatkowo przedstawić że: 

· nie wolno pozostawić bez dozoru żadnych otwartych drzwi do punktu rozdzielczego 

· w czasie eksploatacji należy szczególnie dbać o sprawne działanie instalacji oświetleniowej w punkcie rozdzielczym. Stwierdzone przepalone żarówki wymienić na nowe.  

11. Uwagi końcowe 

Wszelkie uwagi o zachowaniu się punktu rozdzielczego prosi się kierować na adres producenta. 

12.  Producent    

„EL-Q” Sp. z o.o.

Zakład Produkcji Urządzeń Elektrycznych

42 – 200 Częstochowa, ul. Jagiellońska 81/83

tel. 034 / 366 14 39    fax. 034 / 36 30 919

          034/366 14 40 







