Wymogi
bezpieczenstwa pozarowego dla rodziny budynkow stacji

transformatorowych o konstrukcji zelbetowej serii
,ELQUDACZA".

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia prodacedziny budynkéw
stacji transformatorowyclZaktadu Produkcji Urzadzen Elektrycznych ,,EL - Q"
Sp. z 0.0. w Czgstochowie ul. Jagiellonska 81/83.

1. Charakterystyka techniczna.

Budynek stacji stanowi rozwiazanie calosciowego prefabrykatu zelbetowego
wykonanego z betondéw cienko$ciennych.

Powierzchnia zabudowy stacji zalezy od rodzaju zastosowanej rozdzielnicy SN
(rozwiazanie 3 polowe lub 4 polowe).

TYP STACJI ELQUDACZA ELQUDACZA
3-20/630 (3 polowa) 4 - 20/630 (4 polowa)
Powierzchnia w m 12,28 13,99

Moc transformatora olejowego w obu typach stacjnesi 630kVA.,
Pod transformatore znajduje si¢ szczelna misa zdolna do przyjecia petnej masy
oleju transformatorowego w ilosci 355kg.

2.Zagrozenie pozarowe.
2. 1. Do najczes$ciej wystepujacych przyczyn powstawania pozardw stacji
transformatorowych naleza:

a) Zwarcia w uzwojeniach.

Najczgsciej sa one skutkiem zmniejszenia wytrzymatos$ci mechanicznej izolacji
uzwojen z powodu starzenia si¢ izolacji. Nastepuje to w wyniku dzialania
kwasow organicznych powstatych z rozktadu oleju badz tez pod wptywem
przeciazen cieplnych transformatora.

Zwarcia w uzwojeniach powstaja takze na skutek naruszenia obiegu oleju.
Zachodzi to przy nadmiernym obnizeniu si¢ poziomu oleju powodujacym
odstonigcie czesci uzwojen.

Innymi przyczynami zwar¢ w uzwojeniach transformatorowych sa przepigcia
najcze¢sciej pochodzace z wytadowan atmosferycznych do linii energetycznych
1 przemieszczajace si¢ do transformatora, a takze przetgzenia spowodowane
wzrostem obciazenia ponad warto$¢ znamionowa.

Zwarciom w uzwojeniach transformatora towarzyszy zwykle zjawisko tuku
elektrycznego, a niekiedy miejscowy wybuch gazémyeh (wodor)



powstajacych z rozktadu oleju, w konsekwencji ktorego zniszczony zostajecaly
transformator.

b) Prady wirowe 1 pasozytnicze.

Zwigkszone prady sa wynikiem uszkodzenia izolacji miedzy blachami badz tez
nagromadzenia zanieczyszczen w postaci ciat przewodzacych prad (np. kurz,
opitki, wiory metalowe). Powoduja one ponad nominalne przegrzanie rdzenia.
W wyniku czego zachodzi mozliwo$¢ jego odstonigcia 1 powstanie tzw. pozaru
zelaza transformatora. Zewngtrznymi oznakami sygnalizujacymi pozar zelaza
transformatora sa:

» staly wzrost temperatury oleju przy ustalonym obciazeniu 1 prawidlowym
chlodzeniu,

* zmieniony dzwigk,

* drgania wskazan amperomierza.

c) Wytadowania w izolatorach.

Charakteryzuja si¢ $wieceniem izolatorow w nocy. Swietlenie to spowodowane
jest przewodzeniem pradu przez pyt 1 kurz osadzony na izolatorach. W wyniku
takich wytadowan moze nastapi¢ uszkodzenie izolatora i co za tym idzie
zwarcie, zapalenie si¢ 1 wyrzut oleju.

d) Uszkodzenia mechaniczne, lub wady fabrycznetoodw.

e) Starzenie si¢ oleju.

Utrata przez olej wytrzymatosci elektrycznej doprowadza do wewngtrznych
przeskok®v iskrowych miedzy uzwojeniami, a w dalszym efekcie do powstania
tuku elektrycznego. Powoduje to nieuchronnie powstanie zwar¢ migdzy
uzwojeniami, a nawet zwar¢ miedzy uzwojeniami a kadzig. Wymienione
przyczyny powstawania wewnatrz transformatora wysokich temperatur lub tuku
elektrycznego moga doprowadzi¢ do wyrzutu i zapalenia si¢ oleju, a niekiedy
nawet do miejscowego wybuchu, co nastepuje przy nie zadzialaniu elementéow
zabezpieczajacych.

2.2. Czynnosci profilaktyczne w omawianym zakresie powinny polegac przede
wszystkim na prawidtowym dozorze stacji transformatorowych przez nadzor
elektroenergetyczny, a zwlaszcza przeprowadzanie kontrolnych ogledzin po
zaistnieniu takich okolicznosci jak:

* nagta zmiana temperatury powietrza o 20°C w ciagu kilku dni,

» przej$ciowa fala upatow lub mrozow,

e szczegOlne okresowe nasilenie burz,

* po burzy, w zasiegu ktorej znajdowala si¢ stacja,

* wystapienie szczegolnie duzych obciazen przez dtuzszy okres,

* po bardzo silnych bliskich zwarciach.



2.3. Czynna oclnha polegajaca na wyposazeniu w podreczny sprz¢t gasniczy
(gasnica $niegowa 5 lub 6kg) dotyczy wytacznie stacji wbudowanych. W
odniesieniu do stacji wolno stojacych i dobudowanych do innych budynkéwnie
przewiduje si¢ przechowywania w nich podrecznego sprzegtu gasniczego.
Sprzetem takim powinny dysponowac brygady obstugujace stacje oraz ekipy
pogotowia elektroenergetycznego.

3. Ustalenie warunkéw ochrony przeciwpozarowe;.

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw stacji transformatorowych polega przede
wszystkim na ustaleniu takich zasadniczych paramejak:

» obciagzenie ogniowe,

klasa odpornosci pozarowej budynku,

klasa odpornosci ogniowej elementow budynku,

» zagrozenie wybuchem,

odlegtosci od innych budynkéw lub obiektéw budowlanych

3.1. Obliczenie obciazenia ogniowego.
Obciazenie ogniowe (Qa) stacji transformatorowej wyznacza ilos¢ oleju
transformatorowego przypadajaca na powierzchnig rzutu poziomego
pomieszczenia.
W omawianych stacjach transformatorowych serii ,, ELIGACZA"
materialem palnym przyj¢tym do obliczen jest olej transformatorowy
w ilosci G=355kg.
Dla ww. oleju przyjeto wspdlczynnik przeliczeniowy a wynoszacy 2,01.
Po podstawieniu danych do wzoru
G*a
Q=

otrzymamy nastepujace wielkosci obcigzenia ogniowego. Dla stacji:
1) ,ELQUDACZA" 3w-20/630C - 1069,16MJ/ry
2) ,ELQUDACZA" 4w-20/630C - 938,48MJ/rf.

3.2. Oznacza to, ze budynek stacji z rozdzielnica 3-poi owa po winien spetniac
wymagania klasy ,,C", a budynek z rozdzielnica 4-polowa klasy ,,D" odpornosci
pozarowej, stosownie do postanowien rozporzadzenia MGPiB z dnia 14 grudnia
1994r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10 z 1995r. z pdz. zm.). Par. 215 wyzej cyt.
rozporzadzenia dopuszcza obnizenie klasy odpornosci pozarowej do klasy ,,E".
Warunkiem tego ztagodzenia jest zastosowanie wszystkich elementow nie
rozprzestrzeniajacych ognia, dlatego tez powinny by¢ one wykonane catkowicie
z materialéw niepalnych albo niezapalnych, tzn. takich, ktére w obszarze
dziatania zrédet ognia moga lokalnie ulega¢ spalaniu, natomiast poza tym
obszarem, lub po usunigciu zrodta ognia nie ulegaja spalaniu.



3.3. Rozwiazanie konstrukcyjne ocenianych stacji pozwala na zaliczenie ich do
klasy ,,D" odpornosci pozarowej. Oznacza to konieczno$¢: 1) przyjecia wariantu
usytuowania stacji transformatorowej jako obiektu wolno stojacego:

a) w obrebie strefy pozarowej na jednej dzialce budowlanej - bez
koniecznosci zachowania wymagan dotyczacych odleglosci pomiedzy

budynkami,

b) z zachowaniem mimalnych odlegtosci:

 od granicy sasiedniej niezabudowanej dziatki - 5m.,

» 0d budynku zaliczonego do kateq zagrozenia ludzi (ZL) — 10 m.,

" od innego budynku lub sktadowiska otwartego o maksymalnym obciazeniu
ogniowym do 4000MJ/f+ 15m.,

- aod innego budynku lub sktadowiska otwartego o obciazeniu

ogniowym powyzej 4000MJ/m? - 20m.

Ww. odleglosci, w zaleznosci od klasy odpornosci ogniowej 1 wielkosci
powierzchni oszklenia Sciany sasiedniego budynku:

- moga by¢ pomniejszone o 50% - jezeli §ciana ma odpornos$¢ ogniowa co
najmniej 6Ominut 1 znajdujq si¢ w niej tylko jedne drzwi o odpornosci ogniowe;]
co najmniej SOminut,

- powinny by¢ powigkszone o 50% - jezeli $ciana ma oszklenie szklem
zwyktym na 35-70% jej powierzchni,

- powinny by¢ powigkszone 0 100%ezeli §ciana ma oszklenie szktem
zwyklym na ponad 70% jej powierzchni,

- moga by¢ pomniejszone o 25% - jezeli w sasiednim budynku

zastosowano stale urzadzenia gasnicze.

2) przyjecia wariantu stacji dobudowanej do innego budynku:

a) przy budynku klasy ,,A" odpornosci pozarowej stacja transformatorowa
powinna by¢ oddzielona elementami oddzielen przeciwpozarowych o
minimalnej odpornosci ogniowej 240minut,

b) przy pozostatych budynkach oddzieleniami 120minut odpornosci
ogniowej. 3.4. @ena zagrozenia wybuchem.

Parametry fizykochemiczne oleju transformatorowsgo NYNAS NYTRO
10 GBN nie daja podstaw do uznania pomieszczen stacji jako zagrozonych
wybuchem.

Zdarzenia zwarcia tukowego w stacji transformatorowej wystepuja wylacznie
jako stan awaryjny w instalacji elektroenergetyg¢zne

Zjawisko to byto przedmiotem badan prowadzonych przez Instytut Energetyki
Zaktad Urzadzen Elektrycznych, Laboratorium Wielkich Napie¢ w Warszawie
przy ul. Mory 8. Wyniki przeprowadzonych prob zostaty zawarte w raporcie



z badan nr EUR/3 7/E/98/3.

Ocena szes$ciu kryteriow obejmujacych podstawowe parametry bezpieczenstwa
pozarowego 1 wybuchowego przedstawia si¢ nastgpujaco:

1) nie nastapito otwarcie drzwi stacji do korytarzy obstugi oraz do przedziatu
transformatora,

2) nie zostaly odrzucone na zewnatrz stacji ostony otworo6w wentylacyjnych, ani
zadne inne elementy obudowy stacji,

3) w obudowie stacji nie powstaly otwory wskutek przyczyn zwiazanych z
paleniem si¢ tuku,

4) nie zapalily si¢ wskazniki pionowe ustawione przed drzwiami stacji oraz
przed otworem wentylacyjnym w przedziale transfdorea

5) nie zapality si¢ wskazniki poziome rozmieszczone wokot obudowy stacji,

6) wszystkie polaczenia uziemiajace stacji moga nadal spetnia¢ swoje zadanie.
W oparciu 0 pwyzsze przestanki stacje zalicza si¢ do kategorii obiektéw nie
zagrozonych wybuchem.

4. Stacja transformatorowa nie posiada statych miejsc pracy, w zwiazku z czym
nie wystgpuje tam state zagrozenie tudzi. Prace konserwacyjno-remontowe
dopuszczalne sa do prowadzenia przez wyspecjalizowana obsluge 1 maja
wylacznie charakter dorazny.

W przypadku pozaru stacji, obiekt wraz z wyposazeniem przewidziany jest do
zniszczenia i catkowitej likwidacji.

Zabezpieczenie przed skutkami pozaru sprowadza si¢ do ochrony
bezosredniego sasiedztwa stacji.

Podlegajaca ocenie stacja transformatorowa serii ELQUDACZA stwaza
ograniczone (lokalne ) zagrozenie pozarowe, nie wplywajace na
bezpieczenstwo dla sasiedztwa. Zastosowane rozwigzania techniczno-
projektowe spelniaja wszystkie podstawowe wymagania bezpieczenstwa
pozarowego.

Nr upfawhighia 189/93



