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1.Przedmiot

Stacja transformatorowa typu ELQUDACZA stanowi wyrób Zakładu Produkcji Urządzeń Elektrycznych „El-Q” w Częstochowie. Jest ona rozwiązaniem wykonanym w formie żelbetowego prefabrykatu budowlanego z pełnym wyposażeniem technologicznym, przygotowana  do transportu i ustawienia bezpośrednio na miejscu przeznaczenia.

Stacja stanowi autorskie rozwiązanie producenta. Jej produkcja posiada ochronę Urzędu Patentowego RP. 

2.Przeznaczenie stacji

Stacja transformatorowa ELQUDACZA  jest przeznaczona do zasilania w energię elektryczną o napięciu 400/230 V odbiorców bytowo - komunalnych lub drobny przemysł z sieci rozdzielczej o napięciu 20 kV lub 15 kV. Jest ona przystosowana do współpracy z siecią średniego i niskiego napięcia w wykonaniu kablowym.

Obsługa urządzeń prowadzona jest wewnątrz stacji. 

3.Charakterystyka techniczna stacji 

Budynek stacji stanowi dwuczęściowy prefabrykat żelbetowy wykonany z betonów cienkościennych. Elementy stalowe stacji sa połączone metalicznie ze zbrojeniem. Stacja posiada złącza do przyłączenia uziemienia zewnętrznego. Urządzenia technologiczne ustawione są w stacji na stalowej ramie połączonej ze zbrojeniem prefabrykatu budowlanego. Stacja posiada wydzielone oddzielne przestrzenie przeznaczone do ustawienia jej wyposażenia: 

Są to:

· rozdzielnia SN przeznaczona do ustawienia przyściennego i obsługi 3 lub 4 

      polowej rozdzielnicy bezwyłącznikowej z polami typu Mm 20 lub Mq 20 lub

      Ma 20

· rozdzielnia nn przeznaczona do ustawienia i obsługi  rozdzielnicy nn w


     wykonaniu przyściennym

· pomieszczenie transformatora usytuowane pomiędzy rozdzielnią SN z nn.


     Zostało ono przystosowane do ustawienia transformatora o mocy do 630kVA

· rozdzielnia SN i nn połączone z transformatorem mostami kablowym i szynowym – wchodzą w komplet wyposażenia stacji

Każda z wydzielonych przestrzeni posiada własne wejście dla obsługi a ta będzie prowadzona wewnątrz stacji.

Stacja ELQUDACZA stanowi zestaw dwóch prefabrykatów żelbetowych zestawionych ze sobą. Przyjęte podziały pozwalają na pełne wyposażenie przy utrzymaniu minimalnych prac łączeniowych w jej zestawianiu. 

3.1. Gabaryty stacji

Gabaryty budynku: 
ELQUDACZA

3-20/630
ELQUDACZA

4-20/630

szerokość                                             (mm)
2200
2200

długość całkowita                               (mm)
5580
6360

długość prefabrykatu z rozdz. SN    (mm)
2780
3560

wys. transp. z dachem płaskim         (mm)
2950
2950

wys. transp. z dachem kopert.          (mm)
3100
3100

masa prefabrykatu z rozdz. SN        (kg)
3900
4900

masa prefabrykatu z rozdz. nn         (kg)

i komorą transformatora       
3900
3900

3.2. Budynek 

Stacja transformatorowa ELQUDACZA jest rozwiązaniem składającym się z dwóch segmentów żelbetowych łączonych ze sobą w całość w czasie jej ustawiania. Każdy segment stanowi całościowy prefabrykat budowlany w który u producenta jest montowane kompletne jego wyposażenie. Segmenty pod względem budowlanym stanowią jednolitą bryłę w której zbrojenie łączone jest ze sobą poprzez spawanie. Ściany stacji są wykonane z cienkościennego zbrojonego betonu. Elementy ślusarki stanowią integralną część budynku. Urządzenia technologiczne stacji są ustawione i mocowane na ramie stanowiącej jedną całość z segmentem budynku.

Transformator jest ustawiany na szynach jezdnych zawieszonych nad szczelną misą olejową. Podstawy segmentów budynku stacji posiadają gniazda dla mocowania zawiesi do transportu pionowego z których część po ustawieniu stacji jest przeznaczona do łączenia segmentów w całość. W podstawach segmentów są miejsca do ustawienia ich na wypoziomowanych i wkopanych w ziemię fundamentach blokowych. Stacja ELQUDACZA może posiadać dach płaski lub kopertowy, czterospadowy. Wykonanie dachu nie zmienia rozwiązania budynku stacji.

Stacja posiada troje drzwi. Obsługa urządzeń odbywa się wewnątrz pomieszczeń. 

Kolor zewnętrznej elewacji budynku jak i elementów ślusarki może być wykonany wg. życzeń zamawiającego. Rozwiązanie budynku stacji ELQUDACZA jest autorskim rozwiązaniem producenta.   

3.3. Rozmieszczenie urządzeń

Stacja transformatorowa ELQUDACZA stanowi dwuczęściowy prefabrykat żelbetowy z przynależnym wyposażeniem. Oba prefabrykaty łączone są w zestaw stacji przy jej montażu. 

Stacja jest wyposażona w wewnętrzną instalacje uziemiającą, oraz elektryczną oświetlenia i gniazd wtykowych. 

Wyposażenie stacji jak i poszczególnych jej prefabrykatów pokazano na rysunku *. załączonym do niniejszej dokumentacji. 

3.4. Parametry techniczne stacji

Stacja transformatorowa ELQUDACZA została wykonana w oparciu o dokumentacje techniczną producenta symbol U-0398 i spełnia wymagania przepisów budowy, przepisów eksploatacji oraz wymagań wg norm:

IEC 1330 (1995), IEC 298 +Al. (1994), IEC 1641 (1996)

PN-86/E-05155, PN-92/E-08106

PN-IEC 439 –1 + AC (1994)

Stacja transformatorowa ELQUDACZA może być wyposażona w rozdzielnice SN typu: Mm 20, Mq 20, Ma 20 oraz rozdzielnice nn typu RNH lub RNS.

Niezależnie od wyposażenia parametry techniczne stacji nie ulegaja zmianie.

Rozdzielnica SN:

Napięcie znamionowe 
24 lub 17,5 kV

Częstotliwość znamionowa 
50 Hz

Prąd znamionowy ciągły            szyn zbiorczych  
615A

                                                    pola liniowe 
400 A

                                                    pola transformatorowego 
     25A (40A dla Ma 20)

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 
16 kA 

Wyprowadzenie liniowe
kablowe

Obudowa pól


Zamknięcia i osłony od strony obsługi 
metalowe

Stopień ochrony 
IP 4X

Transformator

olejowy lub suchy o mocy do
630 kV

Rozdzielnica nn

Napięcie znamionowe
400 V

Napięcie znamionowe izolacji
660 V

Prąd znamionowy ciągły:


            szyn zbiorczych i pola zasilającego 
1240 A

            obwodu odpływowego 
400 A

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 
16 kA

Wyprowadzenia liniowe 
kablowe

Stopień ochrony 
IP2X

Obudowa stacji 

Maksymalna moc transformatora 
630 kVA

Wyprowadzenia liniowe SN i nn
kablowe

Główny środek ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej
uziemienie  ochronne

Rozwiązanie
żelbetowe dwusegmentowe

Stopień ochrony 
IP43

Parametry techniczne stacji zostały potwierdzone w Instytucie Energetyki badaniami typu. W Instytucie Energetyki badania specjalne w zakresie łukochronności i wytrzymałości obudowy stwierdził: 

· wytrzymałość dachu na obciążenie 2500 N/m2 

· wytrzymałość drzwi, otworów wentylacyjnych oraz obudowy na uderzenia mechaniczne o energii 20 J 

· wytrzymałość stacji i bezpieczeństwo otoczenia na skutki łuku powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego 

      po stronie SN z prądem spodziewanym iud =40,5 kA; Iz = 16,5 kA; tz = 0,517 S 

      po stronie nn z prądem spodziewanym  iud  = 35,4 kA; Iz = 16 kA; tz = 0,5 S 

Parametry techniczne stacji zostały potwierdzone badaniami typu wykonanymi w Instytucie Energetyki w Warszawie ul. Mory 8 i uzyskały Atest IEN nr 479. 

4. Schemat zasadniczy stacji

4.1. Rozdzielnica średniego napięcia.

Stacja transformatorowa ELQUDACZA jest wyposażona w 3 lub 4 polową rozdzielnicę SN zrealizowaną z pól typu Mm 20, Mq 20 lub Ma 20. Rozdzielnice są rozwiązaniami opartymi na rozłącznikach i rozłącznikach bezpiecznikowych.

Rozdzielnica Mm 20 wyposażona jest w rozłączniki typu OR (ABB ZWAR), Mq 20 w rozłączniki typu KL (FELTEN GUILLEAUME), Ma 20 w rozłączniki typu NAL (ABB ZWAR) 

4.1.1. Rozdzielnica SN z polami typu Ma 20 i Ma 15. 

Pola rozdzielnicy są wyposażone w rozłączniki i rozłączniki bezpiecznikowe typu 

NAL 24 – 4A 170 LE i NALF 24 – 4A 170 L (napięcie pracy 20 kV) lub 

NAL 17 – 4A 170 LE i NALF 17 – 4A 170 L (napięcie pracy 15 kV) produkcji ABB ZWAR S.A. o rozstawie biegunów 170 mm. W rozłącznikach NAL 24 i NALF 24 stosuje się międzybiegunowe przegrody izolacyjne. 

Pola posiadają budowę typu otwartego z zastosowaniem od strony obsługi osłon i zamknięć blaszanych. 

Wzierniki w drzwiach pól umożliwiają  potwierdzenie stanu położenia aparatury. Napędy łączników umieszczono w lewej, frontowej części pola. Posiadają one odejmowalna dźwignię dla zbrojenia.

Pola mogą być wyposażone we wskaźniki braku napięcia na dolnych zaciskach rozłączników. Wskaźniki te umieszczone są ponad napędami rozłączników. 

Ścianki przegradzające pola są wykonane z płyt izolacyjnych. Pola posiadają podziałkę 850 mm.  

Parametry techniczne

Napięcie znamionowe 
24 lub 17,5 kV

Poziom znamionowy izolacji doziemnej i międzybiegunowej 
125kV/50kV(95kV/38kV)

Częstotliwość znamionowa 
50 Hz

Prąd znamionowy ciągły                   szyn zbiorczych  
630A

                                                           pola liniowe 
400 A

                                                           pola transformatorowego 
40A z BWMW 24/63A

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 
16 kA (12,5kA)

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany 
40 kA (31,5 kA)

Obudowa pól

Zamknięcia i osłony od strony obsługi 
metalowe

Stopień ochrony 
IP4X

Parametry pól zostały potwierdzone przez I.En. w badaniach typu i uzyskały Atest nr 503.

Rozdzielnica jest produkowana w oparciu o dokumentację producenta symbol U – 0199.

Widok rozdzielnicy z polami Ma 20 pokazano na karcie albumowej nr 41. W niniejszej dokumentacji załączono również karty albumowe zastosowanych pól SN typu Ma 20.

4.1.2. Rozdzielnica SN z polami typu Mq 20. 

Pola rozdzielnicy są wyposażone w rozłączniki i rozłączniki bezpiecznikowe firmy Felten & Guilleaume typu KL 20/630 – 230 i KLF 20/630 –230 o rozstawie biegunów 230 mm. Pola posiadają  budowę typu otwartego z zastosowaniem od strony obsługi osłon i zamknięć blaszanych. Wzierniki w drzwiach pól umożliwiają potwierdzenie stanu położenia aparatury. Napędy łączników umieszczono w lewej frontowej części pola. Posiadają one odejmowalną dźwignię dla zbrojenia oraz przycisk zwalniający blokadę mechaniczną. Pola na życzenie klienta mogą być wyposażone we wskaźniki braku napięcia (na dolnych zaciskach rozłączników). Wskaźniki te są umieszczone ponad napędami rozłączników. Ścianki przegradzające pola są wykonane z płyt izolacyjnych. pola posiadają podziałkę 850 mm. 

Parametry techniczne

Napięcie znamionowe 
24 lub 17,5 kV

Poziom znamionowy izolacji doziemnej i międzybiegunowej 
125kV/50kV

Częstotliwość znamionowa 
50 Hz

Prąd znamionowy ciągły                   szyn zbiorczych  
615A

                                                           pola liniowe 
400 A

                                                           pola transformatorowego 
25A 

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 
16 kA 

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany 
40 kA

Obudowa pól

Zamknięcia i osłony od strony obsługi 
metalowe

Stopień ochrony 
IP4X

Parametry pól zostały potwierdzone przez I. En. w badaniach typu i uzyskały Atest nr 458.

Rozdzielnica jest produkowana w oparciu o dokumentację producenta symbol U – 0198.

Widok rozdzielnicy z polami Mq 20 pokazano na karcie albumowej nr 21. W niniejszej dokumentacji załączono również karty albumowe zastosowanych pól SN typu Mq 20.

4.1.3. Rozdzielnica SN z polami typu Mm 20.

Pola rozdzielnicy są wyposażone w rozłączniki i rozłączniki bezpiecznikowe typu OR4 24 i OR5 24 produkcji ABB ZWAR o rozstawie biegunów 160 mm z międzybiegunowymi przegrodami izolacyjnymi.

Pola posiadają budowę otwartą z osłonami i drzwiami blaszanymi od strony obsługi.

Wzierniki w drzwiach umożliwiają stwierdzenie stanu pracy aparatów. Napędy zlokalizowane są w na fartuchach po lewej stronie pól. Pola posiadają podziałkę 850 mm.

Parametry techniczne

Napięcie znamionowe 
24 lub 17,5 kV

Poziom znamionowy izolacji doziemnej i międzybiegunowej 
125kV/50kV

Częstotliwość znamionowa 
50 Hz

Prąd znamionowy ciągły                   szyn zbiorczych  
615A

                                                           pola liniowe 
400 A

                                                           pola transformatorowego 
25A 

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 
16 kA 

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany 
40 kA

Obudowa pól

Zamknięcia i osłony od strony obsługi 
metalowe

Stopień ochrony 
IP4X

Parametry pól zostały potwierdzone przez I.En. w badaniach typu i uzyskały Atest nr 301.

Rozdzielnica jest produkowana w oparciu o dokumentację producenta symbol U – 4561 opracowanej przez ENERGOPROJEKT w Poznaniu..

Widok rozdzielnicy z polami Mq 20 pokazano na karcie albumowej nr 31. W niniejszej dokumentacji załączono również karty albumowe zastosowanych pól SN typu Mm 20.

UWAGA:

Rozdzielnice typu Mm 20, Mq 20, Ma 20 są rozwiązaniami, w których prowadzenie prac wewnątrz pól wymaga odłączenia szyn od napięcia (otwarte górne noże rozłączników są usytuowane poniżej 2,5 m)

4.2. Rozdzielnica niskiego napięcia
Stacja jest wyposażona w 12 odpływową rozdzielnicę niskiego napięcia typu RNH-1. Rozdzielnica nn wykonana jest w oparciu o listwowe rozłączniki bezpiecznikowe typu 

NH-400(Gr2) produkcji EFEN (Niemcy) oraz w polu zasilającym rozłącznik typu R-1250 prod. Elektromontaż Katowice.

Rozdzielnica w polu zasilającym jest wyposażona w obwód oświetlenia i gniazd wtykowych. Rozdzielnica jest wykonana w oparciu o dokumentację projektową producenta symbol U-196 tom 1 z kwietnia 1996r. Rozdzielnica posiada badania typu wykonane przez Instytut Energetyki Warszawa ul. Mory (Atest nr 366)

W stacji może być również zainstalowana rozdzielnica nn o podobnym wykonaniu rozwiązania w oparciu o rozłączniki bezpiecznikowe typu SLBM-400 prod. APATOR Toruń oznaczona typem RNS-1. Rozdzielnica ta jest produkowana w oparciu o dokumentację projektową producenta o symbolu U-0196 tom 2 z kwietnia 1996r. 

Parametry techniczne rozdzielnicy nn


Napięcie znamionowe łączeniowe
400V

Napięcie znamionowe izolacji
660 V

Prąd znamionowy ciągły pola zasilającego i szyn zbiorczych
1240 A

Prąd znamionowy ciągły pola odpływowego

400 A

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany
16 kA

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany
40 kA

Środek ochrony przed porażeniem
PEN

Szyny zbiorcze
Cu P60x10

Szyna PEN
Cu P60x10 

Stopień ochrony
IP2X

Rozdzielnice nn pokazano na rys. nr *.*. 

4.3. Transformator
Stacja przystosowana jest do ustawienia transformatora olejowego o mocy do 630 kVA o maksymalnych gabarytach: 


- długość:
1800 mm


- szerokość:
1000 mm


- wysokość:
1600 mm

Powiązanie transformatora z rozdzielnicą SN zrealizowane jest przy pomocy trzech jednożyłowych kabli 12/20 kV typu YHAKXs 1 x 70 mm2, zakończonymi głowicami termokurczliwymi firmy RAYCHEM lub 3M. Z rozdzielnicą niskiego napięcia transformator jest połączony czterem wiązkami kabli 2 x YKXs 240 mm2 0,6/1 kV.

Transformator ustawiony jest na szynach jezdnych zawieszonych nad szczelną misą olejową. Po ustawieniu transformatora należy jego koła unieruchomić za pomocą ograniczników. Ustawiony w stacji transformator nie stwarza zagrożenia ekologicznego dla otoczenia.

UWAGA:

1. W komplecie stacji producent może dostarczyć transformator

2. W stacji można ustawić transformator olejowy z konektorowym wyprowadzeniem po stronie SN

3. W stacji może być ustawiony transformator suchy

5. Uziemienie wewnętrzne stacji
 Jako środek ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej w stacji zastosowano uziemienie ochronne.

Elementy stalowe dla ustawienia urządzeń w stacji są połączone metalicznie ze zbrojeniem żelbetowego prefabrykatu budowlanego. Uziemiające szyny obu segmentów połączone są ze sobą poprzez zacisk dwuśrubowy. Stacja posiada złącza do przyłączenia uziemienia zewnętrznego oraz bezpośrednie przyłączenie punktu „0” po stronie nn z otokiem zewnętrznym.

Kadź transformatora oraz rozdzielnica średniego i niskiego napięcia jest przyłączona do szyny uziemiającej bednarką stalową ocynkowaną 30 x 5 mm, natomiast drzwi do stacji linką miedzianą mm2. Stację wyposażono w zaciski uziemiające oraz uchwyty do zakładania uziemiaczy przenośnych. 

6. Ochrona przepięciowa
Budynek stacji nie będzie chroniony od bezpośrednich wyładowań atmosferycznych. 

W stacji nie przewiduje się instalowania odgromników. 

7. Oświetlenie
W stacji transformatorowej ELQUDACZA wykonano instalację elektryczną oświetlenia oraz gniazd wtykowych. Zasilanie tych instalacji odbywać się będzie instalacją trójprzewodową (przewód fazowy, przewód N i PE) z rozdzielnicy niskiego napięcia z obwodów zabezpieczonych. 

8. Sprzęt BHP i p.pożarowy
W stacji transformatorowej typu ELQUDACZA nie przewiduje się przechowywania sprzętu BHP oraz p.pożarowego. Sprzęt BHP będzie dowożony przez brygady pogotowia obsługujące stację. 

9. Zgodność z normami
Stacja transformatorowa ELQUDACZA została zaprojektowana i wykonana zgodnie z Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych zeszyt 3 oraz obowiązującymi normami krajowymi i zagranicznymi dla tego typu obiektów. Zgodność wykonania stacji z obowiązującymi normami została potwierdzona badaniami typu wykonanymi przez Instytut Energetyki w Warszawie ul. Mory.  Stacja uzyskała Atest nr 479 wydany przez IEN w Warszawie na zgodność z wymaganiami norm:

PN-88/E-05150 [eqv.IEC 298(1981)]
Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie powyżej 1 kV do 72,5 kV włącznie

PN-86/E-05155 [eqv.IEC 694(1980)]
Urządzenia elektroenergetyczne. Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Wspólne wymagania i badania

PN-92/E-08106 [idt.IEC 529(1989)]
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 439-1 + AC (1994)
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań.

IEC 1330 (1995)
High – voltage/low – voltage prefabricated substations

10. Wytyczne do projektowania
Zgodnie z otrzymanymi Warunkami Technicznymi należy ustalić ilość pól w rozdzielnicy SN, wielkość transformatorów oraz miejsce ustawienia stacji. 

10.1. Rozdzielnica SN i jej schemat zasadniczy

W stacji transformatorowej typu ELQUDACZA zastosowano trzy typy rozdzielnic średniego napięcia opartych o rozłączniki bezpiecznikowe tj. typu Mm 20, Mq 20 i Ma 20. Rozwiązania te posiadają Atesty uzyskane w Instytucie Energetyki w Warszawie ul. Mory. Rozdzielnice z polami typu Mq 20 i Ma 20 posiadają możliwość sprawdzenia braku napięcia bez wchodzenia do celki (izolatory reaktancyjne).

Typy rozdzielnic można dobrać z przykładowych schematów załaczonych do niniejszej dokumentacji lub z albumów pól wydanych przez producenta:

Album pól Mm 20 z 1995r

Album pól Mq 20 z 1998r

Album pól Ma 20 z 1999r

Ilość pól rozdzielnicy SN określa typ zastosowanej stacji tj. ELQUDACZA 3 – 20/630 lub 

4 – 20/630. Dla wybranej rozdzielnicy SN i dobranego transformatora należy wykonać schemat zasadniczy w oparciu o propozycje przedstawione na  załączonych rysunkach. Parametry techniczne rozdzielnic podano w niniejszej dokumentacji.

10.2. Lokalizacja stacji
Ustawienie stacji transformatorowej wymaga przygotowania miejsca w zakresie wymagań budowlanych jak i potrzeb terenowych. 

Stacja transformatorowa typu ELQUDACZA stanowi obiekt budowlany o obciążeniu ogniowym wynoszącym 1.200 MJ/m2  dla ELQUDACZA 3 – 20/630 i 1.000 MJ/m2 dla ELQUDACZA 4 – 20/630

Budynek stacji zaprojektowano jako żelbetowy w którym wszystkie elementy nie rozprzestrzeniają ognia, a ściany zaprojektowano z  60 minutową odpornością ogniową. Minimalna odległość usytuowania stacji od budynków winna być zgodna z "Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa" z dnia 14 grudnia 1994r. (Dz. Ustaw nr 10 z 8 lutego 95r.). Stacja posiada troje drzwi usytuowanych na jednej  ścianie. Przy lokalizacji stacji należy uwzględnić potrzeby dowozu transformatora. Lokalizując stacje należy uwzględnić ponadto możliwość i kierunek wyprowadzeń linii kablowych SN i nn. 

10.3. Fundament stacji
Budynek stacji transformatorowej ELQUDACZA składający się z dwóch żelbetowych segmentów jest ustawiany i łączony w całość na fundamencie wykonanym z prefabrykatów blokowych. Fundament ten stanowi zestaw sześciu słupków betonowych osadzonych w gruncie na podsypce ze żwiru gruboziarnistego. Betonowe słupki fundamentowe po ustawieniu i wypoziomowaniu należy przysypywać ubijając kolejno warstwy ziemi. Stację stawiać bezpośrednio na fundamentach. Posadowienie stacji opracowano dla gruntu o nośności   
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Mpa. Wprowadzenie do stacji kabli SN i nn opracowano w dwóch wariantach a mianowicie:

· z zastosowaniem kanałów kablowych

· bezpośrednio z ziemi

Dla obu rozwiązań podejścia kabli do samej stacji zaproponowano z wykorzystaniem rur osłonowych np. Arota lub Gamrata. Przy adaptacji stacji należy dobrać najdogodniejszy dla danego obiektu wariant samego fundamentu jak i kierunków podejść dla kabli SN. W ramach prac fundamentowych należy również uwzględnić podejścia bednarki uziemiającej. Lokalizacja złącz kontrolnych jest na załączonych rysunkach.Rysunek fundamentu uwzględnia ponadto wykonanie opaski z płytek chodnikowych wokół stacji. Prace te są końcowymi po ułożeniu kabli SN inn. 

10.4. Uziemienie zewnętrzne stacji
Jako środek ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej w stacji zastosowano uziemienie ochronne. Stacja posiada uziemienie robocze niskiego napięcia i uziemienie ochronne średniego i niskiego napięcia przyłączone do wspólnego uziomu. W opracowaniu podano niezbędne informacje potrzebne do wykonania instalacji uziemiającej zgodnej z warunkami podanymi w rozporządzeniu Ministra Przemysłu z dnia 8 października 1990 roku (Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26 listopada 1990 roku) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 

Określenie rezystancji uziemienia
Rezystancję uziemienia stacji SN/nn, spełniającego jednocześnie funkcję uziemienia ochronnego strony SN oraz uziemienia roboczego nn, wyznacza się z zależności. 
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gdzie:


Rr - 
wartość rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji, 



nieuwzględniająca dodatkowych uziemień roboczych w sieci nn 



typu TN


Iz - 
wartość prądu zwarcia doziemnego w sieci zasilającej wyższego 



napięcia

Jako wartość Iz należy przyjmować:

a) dla sieci zasilającej z izolowanym punktem neutralnym Iz = Ic gdzie:
     Ic - całkowity prąd pojemnościowy zwarcia doziemnego

b) dla sieci zasilającej napowietrznej i napowietrzno - kablowej z kompensacją prądu zwarcia doziemnego

Iz = 0,2 x Ic
Uwaga: W chwili obecnej nie występuje sieć napowietrzna SN pracująca z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor, w związku z czym w niniejszym opracowaniu nie uwzględniono stacji SN/nn zasilanych z takich sieci. W szczególnych sytuacjach wartość rezystancji uziemienia należy określić indywidualnie w oparciu o obowiązujące akty prawne. 
Wykonanie uziemienia
Optymalny dobór uziemienia stacji SN/nn polega na przyjęciu takiego rozwiązania, które przy minimalnych nakładach materiałowych i finansowych  gwarantuje parametry zgodne z obowiązującymi przepisami, a tym  samym zachowanie bezpieczeństwa porażeniowego w stacji SN/nn i sieci nn. Przy rozwiązaniu instalacji uziemiającej należy wykorzystać dostępne uziomy naturalne (metalowe wodociągi, gazociągi, ciepłociągi, konstrukcje podziemne itp.) usytuowane w pobliżu projektowanej stacji Sn/nn. W dokumentacji przedstawiono przykładowe rozwiązanie uziemienia stacji. 

W dokumentacji projektowej zaznaczyć potrzebę wykonania po zakończeniu prac pomiaru napięć rażeniowych w stacji i w obiektach z niej zasilanych. 

10.5. Wyprowadzenia kabli SN i nn
Stacja jest przystosowana do wyprowadzeń liniowych SN i nn w wykonaniu kablowym. Kable do rozdzielnic wprowadzać bezpośrednio z kanałów kablowych i rur osłonowych  przy ich bezpośrednim wyprowadzeniu z ziemi.  Uzależnione to jest od zastosowania fundamentu stacji.

11. Transport stacji i jej montaż
Transport stacji wykonać docelowo samochodem najkorzystniej bezpośrednio na miejsce ustawienia. Segmenty stacji  posiadają gniazda dla osadzenia zawiesi transportowych. Zawiesia są mocowane do belki. Dla podnoszenia stacji należy użyć dźwigu o nośności - 5 ton. Producent może na zlecenie wykonać transport stacji sprawując przy tym nadzór nad jej ustawieniem. W sprawie transportu stacji i jej ustawienia należy się kontaktować bezpośrednio z producentem. 

Stacja na miejscu jej ustawienia transportowana jest w trzech elementach a mianowicie:

· segment rozdzielnicy SN

· segment rozdzielnicy nn z komorą transformatora

· dach stacji

Producent w/w koplet elementów może przewieźć jednym transportem. Transformator nie stanowi wspólnego ze stacją elementu transportowego. Montaż stacji można prowadzić dźwigiem o nośności min 6 ton. 

12. Producent stacji
Zakład Produkcji Urządzeń Elektrycznych "EL-Q"

42-200 Częstochowa, ul. Jagiellońska 81/83 tel. 0-34 3648797; 3661439 fax 0-34 3630919. 
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