EL-Q sp. z 0.0. Cz estochowa

Il Konferencja Naukowo — Techniczna

Stacje Elektroenergetyczne WN/SN i SN/nN

REFERAT

Temat : .Nowe rozwigzania konstrukcyjne stacji elektroenergetycznych
SN/nN”

Mys$| przewodnia : ,Bezpieczenstwo obstugi, oséb postronnych oraz niezawodno$é
stacji transformatorowych w procesie ich eksploatacji, jako wynik
optymalizacji warunkéw pracy komponentéw stacyjnych, na
przyktadzie nowych rozwigzan EL-Q sp. z 0.0.”
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1. Referencje autora rozwi gzan — firmy EL-Q.

Jako samodzielny podmiot gospodarczy, firma weszia na krajowy rynek
producentéw z pokaznym bagazem doswiadczenh w zakresie projektowania i
wykonawstwa elektroenergetycznych urzgdzen rozdzielczych sredniego i niskiego
napiecia, siegajacych potowy lat siedemdziesigtych, kiedy to stanowita wydziat
produkcyjny Zaktadu Energetycznego Czestochowa.
W latach osiemdziesiatych uksztattowat sie nowatorski charakter firmy. Podjeto
wowczas szereg dziatan, istotnych dla unowoczesnienia produkcji urzgdzen
rozdzielczych w kraju, a mianowicie:
- opracowano i wdrozono do produkcji pierwszg w kraju kontenerowg stacje
transformatorowg SN/nN MKb w obudowie blaszanej
- zainicjowano, wspélnie ze ZWAR Lebork, opracowanie matogabarytowych
roztgcznikow SN, ktore pojawity sie wkrotce na rynku pod handlowg
nazwg OR4 i ORS5,
- podjeto Scistg wspotprace z ENERGOPROJEKTEM Poznan, ktorej
pierwszymi owocami byly matogabarytowe celki SN typu Mm20.

Ostatnie pietnastolecie dziatalnosci to przede wszystkim opracowywanie i wdrazanie
wilasnych koncepcji rozwigzan dla urzadzen prefabrykowanych, zwlaszcza stacji
transformatorowych SN/nN:
- po raz pierwszy w Kkraju, zastosowano w kontenerowej staciji
transformatorowej rozdzielnice SN w izolacji SFs (stacja ELQUSIM).
- zainicjowano przeprowadzanie badan typu, prefabrykowanych staciji
transformatorowych, ktore podijat Instytut Energetyki w Warszawie,
- opracowano technologie produkcji prefabrykowanych stacji
transformatorowych
w obudowach betonowych, chroniong patentem w Urzedzie Patentowym
RP i wdrozono je do produkciji,
- uzyskano pierwsze w kraju Certyfikaty Zgodnosci z Normg PN-EN 61330
na produkcje i sprzedaz prefabrykowanych stacji transformatorowych,
wydane przez Instytut Energetyki w Warszawie.

2. Rodzina stacji SOLAR — jako przyktad nowych rozwi  gzan konstrukcji stacji
elektroenergetycznych SN/nN

2.1 System wentylacji grawitacyjnej

Zgodnie z normg PN-EN 61330:2001, pkt 4.11 i jej tegoroczng aktualizacjg PN-EN
62271-202 pkt 4.10.2, parametrem okreslajgcym jakos¢ obudowy stacji
transformatorowej jest :

klasa znamionowa obudowy,

ktdrej wielkos¢ (5,10,20,30) oznacza wyrazong w [2K] réznice przyrostu temperatury
oleju transformatorowego i uzwojen podczas obcigzenia nominalnego transformatora
pracujacego w stacji i poza stacja.
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Rysunki obrazujg sposéb pomiaru i ustalania powyzszego parametru.
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gdzie
tay Jest temperaturg oloczenia w pomleszczeniu probierczym
by 54 temperaturami transformatora mierzonymi zgodnie z IEC 78-2;
Aly Jest przyrostem temperatury ransformatora na zewnatrz obudowy,
Rysunek 1 — Pomiar przyrostu temperatury transformatora w otaczajacym powlietrzu:
Aty (wedlug podrozdzialu 6.2)
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gdzie

taz jest lemperaturg otoczenla w pomleszczeniu laboratorium;

ta 54 lemperaturami transformatora mierzonymi zgodnie z IEC 76-2;
Aly lest przyrostern temperatury transformatora wewnairz obudowy.
Kryteria akceptacji: At< 10K, 20 K lub 30 K

At = Aty - Al

Klasa 10: At 10K
Klasa 20 At<20 K
Klasa 30 AI<30 K

Rysunek 2 — Pomiar przyrostu temperatury transformatora wewnatrz obudowy: At;
(wediug podrozdziatu 6.2)
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Stwarza to optymalne warunki pracy dla komponentéw stacyjnych, czyli
transformatora, rozdzielnic SN, nN, potgczen kablowych oraz urzadzenh
peryferyjnych, takich jak baterie kondensatoréw, liczniki energii elektrycznej i inne.

Odporna na skutki wewnetrznego wytadowania tukowego obudowa stacji z trzema
peinymi Scianami bez otworow wentylacyjnych zapewnia bezpieczenstwo dla osob
postronnych i obiektow stojgcych w jej bezposrednim otoczeniu.

Jednoczesnie pkt 5.5.1.5 normy PEN-EN 61330:2001 oraz pkt 5.5.1 normy PN-EN
62271-202 okresla sposéb wentylacji stacji transformatorowej:

~Stacja transformatorowa prefabrykowana powinna by ¢ chtodzona naturaln g
wentylacj q”

Spetnienie wymienionych powyzej obu warunkdéw stanowi nie lada wyzwanie dla
konstruktorow, szczegdblnie w obecnym czasie, gdy stacje transformatorowe
obstugujg jednostki transformatorowe czesto o mocy 1000kVA.

Stalo sie to jednak mozliwe, dzieki analizie materiatow ze wspomnianych uprzednio
wieloletnich badan typu stacji, prowadzonych przez Instytutu Energetyki. Na ich
podstawie wprowadzono w konstrukcji rodziny stacji SOLAR gruntowne zmiany
sposobu chiodzenia, uzyskujgc niezwykle wydajny system wentylacji grawitacyjnej
typu kominowego, chronigcy w 100% aparature rozdzielczg przed przegrzaniem
cieptem emitowanym wewnatrz obiektu.

Opracowane rozwigzanie obrazuje przyktadowy przekréj pionowy stacji SOLAR, w
ktorej zastosowano je po raz pierwszy.
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Podczas badan laboratoryjnych proby nagrzewania, w stacji SOLAR wystgpity
przyrosty temperatury ( t-tg) w wysokosci zaledwie 2,7° K dla transformatora 630kVA
i 3,4° K dla transformatora 1000kVA.

Sa to najni zsze, ze znanych z literatury tematu, przyrosty temp  eratury dla
obiektow tego typu produkowanych w Europie.
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Powyzsza proba nagrzewania pozwolita na okreslenie klasy obudowy na poziomie
10K, a wedtug nowych norm, jest to klasa 5K.

Tak niskie przyrosty temperatury majg bardzo duze znaczenie praktyczne. Niski
poziom ciepta emitowanego wewnatrz stacji transformatorowej stwarza optymalne
warunki dla pracy jej komponentow.

Zywotno $¢é rozdzielnic SN i nN, pot aczen kablowych, baterii kondensatoréw,

jak i samego transformatora jest w takich warunkach maksymalnie wydiu zona.
Tym sposobem stworzone zostaty realne warunki dla praktycznej realizaciji
przytoczonej powyzej ,Mysli przewodniej firmy EL-Q.

Kominowy system wentylacji grawitacyjnej polega na tym, ze wloty powietrza
zlokalizowane sg w podtodze stacji, a wyloty pod dachem. Dzieki temu stacja
transformatorowa jest pozbawiona krat wentylacyjnych w scianach. Otwory drzwiowe
umieszczone sg tylko na $cianie frontowej, a pozostate trzy $ciany stacji sg petne, co
bardzo korzystnie wptywa na mozliwosci lokalizacyjne obiektu w ciasnej zabudowie
miast.

Brak krat wentylacyjnych ma bardzo istotny wptyw na bezpieczenstwo oséb
postronnych, ktére moga znalez¢ sie w bezposrednim sgsiedztwie stacji podczas
wytadowania tukowego w jej wnetrzu. Badania laboratoryjne skutkéw tukowego
takiego zjawiska w stacji SOLAR potwierdzity jej catkowite bezpieczenstwo dla os6b
postronnych, przy wewnetrznym wytadowaniu tukowym o wielkosci pradu zwarcia
16kA/1s. Zjawisko to powoduje zawsze powstanie pewnej ilosci gazéw, ktére
uwalniane sg ze stacji poprzez otwory wentylacyjne. Podczas préby, wokét badanej
stacji w odlegtosci 10cm od jej oston zewnetrznych, w miejscach gdzie moze
wystgpi¢ wyrzut gazu, ustawiono ramy z poziomymi i pionowymi wskaznikami
wydmuchu. Po prébie nie stwierdzono wypalen wskaznikéw, ani innych uszkodzen
stacji, co uwidocznione zostato na zdjeciu ponizej.
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2.2. Inne mo zliwo $ci wykorzystania Nowego systemu wentylacji

System wentylacji grawitacyjnej typu kominowego zastosowany zostat w najnowszym
rozwigzaniu produkcji EL-Q — stacji transformatorowej UniSolar 20/630.

Ta stacja nie posiada wewnetrznego korytarza obstugi. Rozdzielnice SN i nN
obstugiwane sg z zewnatrz stacji. W tym przypadku, urzgdzenia wewnatrz stacji
ustawione sg bardzo blisko siebie, a zatem chtodzenie takiego uktadu jest znacznie
trudniejsze, niz w przypadku stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Przeprowadzona w Instytucie Energetyki proba nagrzewania potwierdzita i w takim
przypadku wyjatkowg wydajnos¢ kominowego systemu wentylaciji.

Stacja transformatorowa UniSolar, podczas badan laboratoryjnych, proby
nagrzewania, uzyskata przyrosty temperatury ( t-tp) zaledwie 3,5° K dla
transformatora 630kVA, czyli otrzymata klas ¢ obudowy 5K.

Jest to bardzo wazna informacja dla projektantow i jednostek eksploatujgcych sieci
elektroenergetyczne, bowiem powszechnie stosowane w nich napowietrzne stacje
stupowe nie spetniajg kryteriow bezpieczenstwa. Ich konstrukcja nie chroni os6b
postronnych przed dostepem do urzadzenh znajdujgcych sie pod napieciem, a same
urzadzenia, zamontowane w otwartej przestrzeni i nie osloniete, stanowig
potencjalne zrédto zagrozenia dla srodowiska, otoczenia i personelu ich obstugi.

W Swietle przytoczonych wynikéw badan UNISTAT moze stanowi¢ bezpieczny
zamiennik dla stacji stupowych

= |
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Prefabrykowana, betonowa stacja transformatorowa UNISTAT przystosowana jest do
obstugi z zewnatrz. Przeznaczona do zasilania pojedynczego odbiorcy/grupy
odbiorcow z sieci napowietrznej lub kablowej $redniego napiecia poprzez
przytacze/przytacza kablowe. UNISTAT stanowi doskonaty zamiennik dla staciji
transformatorowych stupowych. Eliminuje zagrozenia charakterystyczne dla
dotychczasowego rozwigzania. Stacja UNISTAT zostala wyposazona w
wyprébowany, wysoce wydajny system wentylacji grawitacyjnej, pozwalajacy na

wykonanie obudowy z trzema pelnymi Scianami. Daje to gwarancje petnego
bezpieczenstwo przeciwpozarowego, dzieki czemu UNISTAT moze by¢ lokalizowany
na obszarze gestej zabudowany mieszkalnej oraz na terenach przemystowych.

2.3 Badania laboratoryjne - metod g weryfikacji nowych rozwi azan

Kazde wyprodukowane urzadzenie, przed wprowadzeniem do produkcji seryjnej,
poddawane jest w Instytucie Energetyki w Warszawie peinym badaniom zgodnosci
wyrobu z PN-EN 61330: 2001, a podstawg do jego wprowadzenia na rynek jest
uzyskanie CERTYFIKATU ZGODNOSCI, potwierdzajacego wysoka jako$¢ wyrobu,
sposobu jego wytwarzania, bezpieczenstwo dla obstugi, otoczenia i srodowiska
naturalnego. Jest to procedura absolutnie konieczna dla innowacyjnych rozwigzan,
znacznie odbiegajacych od dotychczas stosowanych.

Kominowy system wentylacji grawitacyjnej w stacjach transformatorowych nie
posiada opracowan teoretycznych. Dlatego tak wazne jest sprawdzanie jego
mozliwosci na drodze badan empirycznych - w odniesieniu do kazdego nowego
zastosowania..

Autor tego rozwigzania, spétka EL-Q, jako pierwszy w kraju producent branzowy,
uzyskata dla stacji transformatorowej SOLAR 20/630 CERTYFIKAT ZGODNOSCI z
obowigzujacymi normami, oznaczony numerem 001/2005.

Nastgpito to po uzyskaniu ATESTU na wyréb i przeprowadzonym w firmie, przez
Instytut Energetyki w Warszawie, audicie proceséw technologicznych, handlowych i
serwisowych. Obecnie EL-Q posiada juz cztery CERTYFIKATY ZGODNOSCI
wydane przez Instytut Energetyki na produkcje wyrobdéw stanowigcych najnowszg
oferte produkcyjng firmy.
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